










Низкие и сверхнизкие плотности  
• 1 атмосфера = 3·1019 см-3 

• Сверхвысокий лабораторный вакуум ~ 109 см-3 
 

Солнечная  корона    108 – 109 см-3 

Молекулярные облака 102 – 104 см-3 

Межзвездный  газ   10-1 – 1 см-3 

Газ в скоплениях галактик  10-2 – 10-4 см-3 

Средн. концентрация атомов во Вселенной ~ 10-6 см-3 





 



Высокие и сверхвысокие 

плотности 
• Осмий 22 г/см3 

• Свинец  11 г/см3 

 

• Средняя плотность Солнца 1,4 г/см3 

• Идеальный газ в центре Солнца 140 г/см3 

• Вырожденные звезды 105 - 108 г/см3 

• Нейтронные звезды  1013 - 1014  г/см3 

 

 







Космические частицы 

сверхвысоких энергий 

• До 1010 эВ – cолнечные космические лучи 

• До 1017 эВ – галактические космич. лучи 

• Более высокие энергии (до 1020 эВ) –

частицы внегалактического 

происхождения (?) Природа малопонятна. 

 

Максимальная энергия частиц на БАК:  

                   (7 – 14) ·1012 эВ. 

Проект VLHC (2030-2035 год?) – 1014 эВ. 

 





            ~ 2% 

    Весь видимый мир 

(звезды + газ + планеты) 

             ~ 98% 

        Тёмная масса:  

    7%  - барионная 

(межгалактический газ?) 

   93%  - небарионная 

Только вещество, 

не считая тёмную  

энергию: 



 

























































































































 





















































http://lnfm1.sai.msu.ru/~surdin/ 





















Сетевая версия  https://stellarium-web.org/#/ 
























