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Явление гирорезонанса

Гирочастота

ωB =
eB

mec

Эффективное
поглощение/излучение

f = sωB , s = 1, 2, 3...

Моды Э/М волн
Обыкновенная
Необыкновенная
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Гирорезонансные слои, 1D

Особенность
Основной вклад вносит
излучение от одного
оптически толстого слоя.

Обыкновенная мода

s = 2,Bo =
2πfmec

2e

Необыкновенная мода

s = 3,Be =
2πfmec

3e
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Гирорезонансное излучение — термометр для
солнечной короны 1

ГР-излучение как правило
оптически толстое

I Tbr = T

ГР-излучение формируется в
узких слоях и позволяет измерить

I зависимость T (B)
I поле в переходной зоне

1Иллюстрация из Zhelezniakov and Zlotnik (1980)
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Гирорезонансные слои, 3D
NOAA 11520, потенциальное поле, f = 5.7 ГГц
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Гирорезонансные слои, 3D
NOAA 11520,потенциальное поле, f = 10 ГГц
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Гирорезонансные слои, 3D
NOAA 11520, потенциальное поле, f = 17 ГГц
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Картографирование магнитного поля
Порог яркости
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Морфологическая фильтрация
Бинарная PSF
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Морфологическая фильтрация
Бинарная магнитограмма, level 0
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ГР-магнитограммы SSRT + NoRH
NOAA 11520, 2012-07-12
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Будущее ГР-магнитографии

MingantU SpEctral Radioheliograph (MUSER)
Expanded Owens Valley Solar Array (EOVSA)
Сибирский Радиогелиограф (SRH)
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Сибирский Радиогелиограф2

48-антенная решётка, 4 – 8 GHz

2Lesovoi et al. (2017)
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SRH-48
Регулярные наблюдения3

3доступны по адресу http://badary.iszf.irk.ru
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Заключение

ГР-магнитография основания корона
I Измерение модуля магнитного поля
I Определение 1 – 2 уровней модуля поля на каждую

наблюдаемую частоту
I Дополнительные условия для реконструкции поля в короне

Необходимы наблюдения на многих частотах
Регулярные наблюдения Солнца в диапазоне 4 – 8
ГГц уже ведутся в радиоастрофизической обсерватории
ИСЗФ СО РАН

I Просмотр изображений и корреляционных кривых
http://badary.iszf.irk.ru/srhDailyImages.php

I Данные: ftp://badary.iszf.irk.ru/data/srh48

Радиогелиографы будущего (SRH, MUSER, EOVSA)
Кардинально повысят точность измерения магнитного поля
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Спасибо за внимание!
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